Viacznačnosť

Príklad

Majme v jazyku vetu : if (b) if (b) a else a

Vidíme, že ide o príkaz podmienky if, do ktorého je opäť vložená ďalšia podmienka if. Na

prvý pohľad nám je jasné, že z takéhoto zápisu nevieme jednoznačne vyčítať, či vetvenie

pomocou else patrí k prvej, či k druhej podmienke. Ide tu o nejednoznačne významovo

zapísaný reťazec.

Ak vieme, že tento reťazec generuje gramatika G3 = { {S, T}, {if, else, a, b}, S, P},

s pravidlami

P: S → if T S

S → if T S else S

S → a

T → b

potom môžeme urobiť odvodenia v tejto gramatike pre daný reťazec.

Ukážme si teraz dve odvodenia a k nim prislúchajúce stromy odvodenia:

1. odvodenie:

S => if T S => if b S => if b if T S else S => if b if b S else S => if b if b a else S =>

=> if b if b a else a

1. Strom

2. odvodenie:

S => if T S else S => if b S else S => if b if T S else S => if b if b S else S => if b if b a else S

=> if b if b a else a

S

if T S

b if T S else S

b a a

if b

if b a

else a

2. Strom

V obidvoch prípadoch sme dostali rovnaké slovo „if b if b a else a“. V prvom prípade

patrí alternatíva else k druhému if. V druhom prípade patrí else k prvému if. Takáto

nejednoznačnosť by samozrejme spôsobovala problémy pri písaní počítačového programu,

preto je potrebné pri navrhovaní programovacích jazykov takúto nejednoznačnosť odstrániť,

napríklad správnym ozátvorkovaním ({}).

Ako vidieť v príklade, môže sa stať, že dané slovo nám neurčuje jednoznačne spôsob

akým bola odvodené. Práve preto je potrebné skúmať vlastnosť viacznačnosti (resp.

jednoznačnosti) daného bezkontextového jazyka, pričom vychádzame práve z viacznačnosti

(jednoznačnosti) gramatiky, ktorá ho generuje.

V príklade ako vidíme, sme robili odvodenia slova dvoma spôsobmi. Čo však je

podstatné na týchto odvodeniach je to, že sme prepisovali v jednotlivých krokoch vždy len

najľavejší neterminálny symbol.

Definícia 2.4.1 :

Odvodenie, v ktorom vždy prepisujeme najľavejší neterminálny symbol sa nazýva

„ľavé krajné“ resp. najľavejšie odvodenie.

Najľavejšie odvodenie má význam práve pri určovaní viacznačnosti gramatiky.

V príklade vidíme, že odvodenia je možné zapísať formou tzv. derivačného stromu, ktorý

poskytuje grafické znázornenie odvodenia slova aj syntaktickej štruktúry tohto slova.

Ak sa pozrieme na obrázok stromu 1., kde je strom pre príklad pre prvé odvodenie,

vidíme, že koreň stromu je práve vetotvorný symbol, z ktorého postupne odvádzame dané

slovo. Ďalej vidieť, že strom je súvislý, neexistujú v ňom cykly, vnútorné vrcholy sú

neterminály a koncové „listové“ vrcholy sú práve terminály tvoriace dané slovo.

S

if T S else S

b if T S a

b a

if b

if b a

else a

Ak by sme sa však pozreli na strom a nepoznali by sme odvodenie, podľa ktorého je

vytváraný, nemali by sme predstavu, ktorý z neterminálov je prepisovaný ako prvý (ľavý a či

pravý?)

Takže platí tvrdenie:

Jednému stromu odvodenia môže prislúchať niekoľko odvodení.

Avšak opačne: ak máme jedno odvodenie, tomu prislúcha práve jeden strom odvodenia, teda

platí

Ku každému odvodeniu prislúcha práve jeden strom odvodenia.

Z týchto tvrdení jasne vidieť, že ak chceme skúmať, či sa slovo dá odvodiť viacerými

„porovnateľnými“ spôsobmi musíme zachovať určitý postup a tým postupom je práve

najľavejšie odvodenie.

Definícia

Bezkontextová gramatika G sa nazýva viacznačná ak existuje slovo v jazyku L(G),

ktoré má dve rôzne najľavejšie odvodenia v gramatike G. Inak sa gramatika G nazýva

jednoznačná.

Bezkontextový jazyk sa nazýva jednoznačný, ak existuje jednoznačná gramatika,

ktorá ho generuje. Ak jazyk nie je jednoznačný potom je vnútorne viacznačný.

Poznámka:

Ak vezmeme napr. programovací jazyk Pascal, ten je konštruovaný tak, že

nejednoznačnosť v podobných vetveniach ako bolo uvedené v príklade..... odstraňuje tým

spôsbom, že vždy berie príslušnosť else k „najbližšiemu“ if.

Ovšem všeobecne sa nedá určiť, či gramatika je jednoznačná. Totiž forma „hľadania

existencie slova“ s dvoma odvodeniami je viac-menej intuitívna a nepraktická a neexistuje

algoritmus, ktorý by rozhodol, či daná gramatika je viacznačná.

V praxi pri vytváraní programovacích jazykov sú však niektoré tvary prepisovacích

pravidiel, ktoré nás môžu doviesť k viacznačnosti.
