FUNKCIA VIACERÝCH PREMENNÝCH – množina všetkých usporiadaných n-tíc všetkých reálnych čísel, pre ( A=(a1,…, an), B=(b1, …, bn) E číslo RO(A,B)=odm((b1-a1)2 + (b2 –a2)2 + …+(bn-an)2) tak takúto rovnicu nazývame n-rozmerný Eukliesovský priestor. Nazývame En. RO(A,B) vzdialenosť medzi A-B nazývame vzdialenosť n-tic. HROM. BOD MN AeEn nazývame h.b.m M ( ak každom O(A) leží raz ten jeden bod mn. M. VETA: V O hromadného bodu má nek. veľa bodov mn. M. HOMOGENNA FUN.DEF: z=F(x1,…,xn) je hom. funk stupňa k ak pre V t>0 E k>0, take ze plati: 1. ak bod (x1…..xn) je z oboru D(f), tak potom aj bod (tx1, tx2, ….,txn) je tiez z oboru D(f) 2. f(tx1, tx2, …., txn) = tk f(x1,x2,…,xn)     ak toto plati f. je homogenna. VETY NA ANALOGIE V1:V. f. v bode ma nafviac jednu limitu V2: ak ma f. v bode A vlastnu limitu, tak E tako okolie bodu A, v ktorom je f. hranicena. V3: ak ma f. v bode limitu A, a tato je rozna od 0, tak E okolie bodu A, v ktorom nezmeni znamienko V4: o limite dvoch f. V5: nech f. fm je parciaalna f. k funkcii f na mn. M McD(f), nech fod A je hromadnym bodom mn. M, potom plati, ze E limf(x)=b => E aj lim fm(x)=b.Ked limity sa rovnaju, este neznamena, ze existuje limita. PARC. DER.Derivaciou f. jednej premenej fk podla premennej sk nazyvame parc. der.f podla premennej xk a zapisujeme, ……..druha parc.der. zapisujeme….SCHWARZOVA VNech E druhe parc. der., potom ak tieto der su spojito oklie bodu A, plati, ze sa rovnaju. INTERPRET. PARC. DER.Nech  je dana f. f:z=f(x) “parc. der f(x) podla xk , parc. der f(a) podla xk=yk” parc. der. f f vbode A podla premennej xk priblizne velkost prirastku f. v bode A, ak hodnota Ak sa zmeni o jednotku, a ostatno suradnice (hodnoty) bodu A zostanu zachovane. DIFFERENCIAL F. Hovorime ze f. f je diferencovatelna v bode A ( ak prirastok f. deltf=f(A+H) – f(A) Pototm plati veta: nech funk. f je diferencovatelna v bode A, potom plati 1) Ki=parc. der. f(A) podla xi 2) f je spojita v A        SumKihi=”sum I=1 to n” “parc. der.f(A) podla xi” hi = df(A) diferencial v bode A NUTNA A POSTACUJUCA PODMIENKA V: f je diferencovatelna v bode A ( E parcder f(A) podla xi a tieto su spojite v okoli bodu A d[df(A)]=d2f(A) druhy diferencial v bode A INTERPRET DIF. Dif vyfadruje problizn7 prirastok funkcie, ak sa menia V argumenty alebo viac argumentov ako 1. Ked sa meni len 1, tak to je parc. der. ELASTICITA F.”parc derf(A) podla xk” * “ak/f(A) = elasticita f. F(A) podla xk. ITERPRET. ELAST Vyjadruje, o kolko % as priblizne zmeni hodnota funk, v danom bode, ak hodnota s, sa zmeni o 1%, a hodnoty ostatnych premennich su nezmenene .KVADRATICKA FORMA Hovrime, ze kvadraticka forma Q(H) pozitivne [negativne] definitna, práve vtedy, ak pre daždý bod H rôzni od nulového bodu V H nerov. 0 platí, že Q(H) nadubúda hodnoty len kladné äprípadne záporné] – Q(H)>0 [Q(H)<0 SUBDETERMINANTY Nech dana kvadraticka forma Q(H)=”sumsum”akhihk, aik=aki nech D1, D2, …Dn su prislusno sobdeterminati tejto kvadratickej formy. Potom: 1) ak plati, ze V n:Dn>0, tak kvadraticka forma Q(H)>0 je pozitivne definitna 2) ak Vn: (-1)nDn>0 => Q(H)<0 neg. definitna. LOK EXTR. Hovorime, ze funk, f ma v AeD(f) lokalne maximum [lok. min] ( ak E O(A), V XeO(A)prienikD(f) plati: f(x)<= f(A),   [f(x)>=f(A)] DEF: nech A je z D(f) a nech McEn, AeM. Ptom ak E O(A): pre VXeO(A) prienikM plati: 1 resp 2, tak hovor9me ze funk f ma v bode A lok max [ lok min] na mnozine M   VETA: ak ma funk f v A lok extrem, tak potom ma v bode A lok. extrem na kazdej mnozine M takej, ze AeM, McD(f) VETA(nutna podmienka) nech f. f ma v bode A lok extrem. Ptom parcialan derf(A). podla xi =0…..pre V i. pre ktore tato derivacia existuje. STACION. BOD bod A nazivame stac. bodom, ak plati parc der f(A) polda xi =0. Nie v kazdom stac. bode ma extrem. Rozhodneme pomocou ostacujucej podmienky.=> VETA nech bod A je stac. bodom f. f a nech v okoli bodu A je f. f dvakrat diferencovatelna, nech 2. diferencial v bode A je niaka kvadraticka forma “ d2f(A,X) = Qa(H) = sum sum ik=1 n  2parcderf(A) podlaxixk hi hk    potom 1) dunk f ma v bode A olM [olm] ak kvadraticka forma v bode A je negativne definitna [pozitvne deinitna] 2) funk. f nema v bode A olE, ak existuju take body x1,x2 e O(A) Qa(H) Qb(H)<0 (kvadraticka forma je indefinitna). VIAZANE LOK. EXT. nech je dana funk f: z=f(x), xeM1 gj(x)=0, j=1, …..,m, xeM2  f, gj su dvakrat diferencovatelne na spolocnej mnozine V funkcii M=M1prienM2 LAGRANGEOVA METODA f:z=f(x),  gi(x)=0 j=1,…,m    F: F(x)=f(x) + sum ljgj(x) => lagrangeova funkcia (l-lambda, Lagrangove multiplikatory). VETA: V lok E funk F je zaroven aj lok E funk f, a teda je viazanym lok. E funk. f pri dan7ch vozbach. Veta opacne neplati.GLOBALNE EXTREMY 1)najdeme lok. extremy, ktore lezia vnutri mn M 2) najdeme viazan0 lok. estre. na hranici mn. M 3) globalne maximun (minimum) je maximum (minimum) je vsetkych maxim (minim) v bodoch 1, 2
VEKTOR nech n je prirodzene xislo, a nech ai eR pre I=1,…,n Potom usporiadane n-tice a=(a1, a2, …,an) mazyvame n zlozkovy aritmeticky vektor.Je vlastne usporiadana n-tica. RELACIA ROVNOSTI nech vektory A, B su Vn (n zlozkovy vektor). Hovorime, ze vektor A=B, ak pre V indexi pati ze ai=bi (ked sa rovnaju zodpovedajuce zlozky). NULOVY VEKTOR vsetky zlozky sa =0 OPACNY VEKTOR a=(a1, a2, ….an) => -a=(-a1, -a2, …, -an) opacn7 vektor k vektoru A JEDNOTKOVY V.Ei= (0,0,0, ….i,0) sa nazyva ity jednotkovy vektor LINEARNA KOMBINACIA nech b, a, …, ak eVn potom hovorime, ze b je linkomb vektorov (a1,…, ak) ( ek existuje c1,…,ck: b=c1a1+c2a2,….ckak VELT LZ nech vekt. a1, a2, …, ak e Vn (su n zlokove vektory) potom hovorime, ze tieto vektory su linearne zavisle, ak rovnost 0=c1a1+….+ckak plati za predpokladu, ze E aspon jedna ci, ktoro je rozne od nuli. VEKTORY LN nech vektor a1,…, ak eVn su lin. nezavisle, ak nie su LZ tj,: V ci=0 VETA (NUTNA A POSTACUJUCA PODMIENAK LZ) a1, …,ak su linearne zavisle ( ak spon jeden z nich je linearnou kombinaciu zvysnych     a1,…,ak su nim nezuvisle ( ak nemozno vyjadrit ako lin komb. ostatnych SYSTEM VEKTOROV a1, …ak e Vn => A {a1, …, ak} nazyvame system vektorov. DEF: ak vekt. a1, …., ak su LZ [LN] => ten system A je lin zavisly [nezavisly] DEF: nech je dany system vektorov A, potom cislo k nazyvame hodnostou systemu A, a zapisujeme h(A)=r   ( 1) v tom sysome existuje r lin. vektorov 2) V r+1 vektorov LZ. VETA: nech systém vektorov A má hodnosť r. Potom každý vektor tohto systému možno vyjadriť ako lin. kombináciu ľubovoných r nezávislých vektorov, a to jednoznačne. VETA O EKVIVALENTYCH UPRAV nech je daný systém vektorov A={a1,…ak} a nech hodnost h(A) =r. Hodnost systemu nezmeneny pri nasledovnych upravach 1)zamenou poradia vektorov s systeme 2) ak lubovole vektoru vynasobime nemulovimi cislami 3) ak k lobovolnomu vektoru pripocitame linearnu komb. inych vektorov systemu 4) ak k systemu pridame vektor, ktory je lin. komb. vektorov systemu 5) vynechame vektor, ktory je lin. komb. systemu vektorov LINEARNY PRIESTOR Def: mn L={x,y,…} nayyvame linearny priestor, ( ak a) pre V x,y eL E x+y e L taky, ze plati: x+y = y+x,   (x+y)+z=y+(z+x),    x+0=x,     x+(-x)=0   b) pre V xel a pre V alfaeR E alfa x eL : ze plati:  alfa=a   a(x+y)=ax + ay,    (a+b)x=ax+bx,     a(bx)=(ab)x,   1x=x   DIMENZIA Hovorime, ze lin. priestor L je n rozmerny, alebo ze ma dimenziu n (zapisujeme dimL=n) ( ak nej existuje nlin. nezavislich vektorov, a kazdych n+1 vektorov lin. zavislych VETA: Kazdy dva lin. priestori rovnakej dimenzii su izomorfne. BAZA Nech je dany n rozmerny lin. priestor. Potom kazdy system n linearnych nezavislych vektorov nazyvame bazou. VETA: Nech syst. vektorov B={a1, a2,….,an} tvori bazu v priestore Ln. Potom kazdy vektor r tohto priestoru mozno vyjadrit, ako lin. kombinaciu vektorov bazy B, a to jednoznacne. VETA O ELEMENTARNEJ ZMENE BAZY Nech sysyt. vektorov B={a1,…,ak,…an} tvory bazu v Ln b=(b1, b2,….,bk,….bn)b potom ak bk nerov 0 tak aj syst vektorov B1=(a1, …..,ak-1, b, ak+1,…,an) tvory bazu v priestore Ln.VETA O ZMENE SURADNICE VEKTORA Nech je dana zmena bazy B na B1. Nech x=(x1,….,xk,….xn) v baze B. A nech x=(x1,….,xk,…su) v baze B1.   










