N-rozmerný Euklid.priestor -množ.(usporiadaných n-tíc tvaru x1.. xn, kde pre každé 2 n-tice a1.. a, b1.. bn eixistuje číslo ((A,B)= ((b1-b2)+...+ (bn.. an))0,5 nazývame N rozmerný Euklidovský priestor a označujeme En

Okolie bodu A O-(a)D(f), O-(a)={x(En; ((A,X)<r} ;   neúplné okolie Or(A)=Or(A)/(A)

Oblasť :nech Mn je neprázdna množina, ak každé jej 2 body možme spojiť lomenou čiarou, ktorá leží celá v M, tak množinu nazývame oblasť. S hraničnými bodmi je to uzavretá oblasť.

Hromadný bod:  Bod aEn je hromadným bodom množiny Mn, ak každé jeho neúplné O(A) obsahuje aspoň aspoň jeden bod množiny M

funkcia n reálnych premenných -nech Mn je neprázdna množina, zobrazenie f množiny do množiny R nazývame funkciou n reálnych premenných =zobrazenie, ktoré (x=( x1.. xn) priradí práve jedno z A=( x1.. xn)

Homogénna f. k-teho stupňa - z: f(x1..xn), ak ex. otvorený I, že ( t z I: 1.) (x1..xn) z D(f) platí (tx1..txn) z D(f) 2.) f(tx1..txn) = tk f(x1..xn )

Limity viac premenných - lim xx0f(x)=a((O(a)(O(x0):x(O(x)0 (D(f)(f(x)(O(a)

     1)f má v bode A najviac 1 limitu

     2)ak  lim f(A) a táto je vlastná( O(A), v ktorom je funkcia ohraničená

     3)ak má f v bode A vlastnú limitu a táto je rozna od nuly( O(A), v kt. f nemení znamienko

     4)limita súčtu, suč,rozdielu,podielu 2 funkcií v b A=+-*/ ich limít ak  a sú vlastné     
Parciálna f.: nech je daná f; D(f); M ( D(f) => fM: z=fM(x), D(fM)=M; (x ( M: fM(x)=> f(x) je parciálnou funk.

Jednosmerna limita funkcie f - nech je dana f: z = f(x1.. xn ), D(f) (En a bod A=(a1.. an );limitu parcialnej funkcie  v bode ai nazývame jednosmernou limitou funkcie f v bode A podľa  xi: lim (xiai) = bi
Parc. deriv.: podľa premennej xk je deriv. zodpovedajúcej parc. f fz podľa premenej xk  dfk(xk)/dxk=(f(x1.. xk)/(xk

 Schwarz. veta: nech pre f ex. f''xixk a f''xkxi. Ak sú v okolí čísla k spojité, tak sa rovnajú.

Diferenciál: nech f:z=f(x1..xk..xn), A=(a1..ak..an) => parc. deriv. v A podľa xk f(A)'k vyjadruje približne prírastok f v bode A a hodn. ak sa zmení o 1 a ost. premenné zostanú zachované.

Spojitosť funkcie: nech je daná f a nech A=(a1...an)(D(f):hovorime, že f je spojita v bode A práve vtedy, ak (On(f(A))(On(A);D(f) (f(X)(On(f(A)): teda ak bod A je hromadným bodom množiny D(f), tak f je spojitá v bode A( lim(x(A) f(x) =f(A)

Parciálne derivácie:nech je daná f a nech bod A= (a1...an)(D(f);utvorme parciálnu derivaciu funkciu fi:z=fi(xi)= (a1....ai-1,xi,ai+1,.....an); ak existuje  f´i (ai) tak túto deriváciu nazývame parciálnou deriváciou funkcie f v bode a podľa premenej xi a označ.                                           f(A)=lim (xiai) (a1....ai-1,xi,ai+1,.....an) - f(a1...an)

  xi                                       xi-ai
Prirastok funkcie f v bode A:nech je dana f: z= f(x1.. xn), nech je je definovaná v (-okoli O((A)bodu A=(a1...an) a nech (a1+n1...an+nn)- f(a1...an)=(f nazývame prírastok funkcie f v bode A pre prírastky ni premenných xi

Úplný diferenciál funkcie v bode A -ak prírastok možno vyjadriť v tvare ▲f=(i=1nKihi+(h12+h22++..+hn2)0.5  ,potom funkcia je diferencovateľná v bode A, výraz (i=1nKihi nazývame úplný diferenciál v bode A a označujeme df(A)

Nutná podmeinka diferencovateľnosti f: nech funkcia je diferencovateľná v bode A= (a1.. an) potom je v tomto bode spojitá

Postačujúca podmeinka diferencovateľnosti f: Ak má f f:z=( x1.. xn) v neupl.okolí A=(a1.. an) parciálne derivácie podľa všetkých premenných a tieto sú  v bode A spojité, tak f je v bode A diferencovateľná

Lokálne extrémy hovoríme že f z=(x1.. xn) má v bode A(Df  lokálne max (lok min) ak (O(A)(X(O(A)∩Df; f(X)(f(A) [f(X)( f(A)]

Ak má f  v A lok extrém tak f má v A lok extrém na každej množine MD(f) obsahujúcej A

Nutná podmienka existencie lok extrému: Nech je daná f: z=( x1.. xn) a nech má v A=(a1.. an) lok extrém, potom f(A)/xi=0 pre (i=1..n, pre ktoré derivácia existuje

Stacionárny bod:  bod A(D(f), f: z=f(x1.. xn) nazyvame stacion. bodom f. ak df(A)=0

                                              aa

Kvadrat.forma: f. Q:Q(II) = (( aijhihj; aij=aji(R nazyvame kvadr. formou ak:

                                     i=1j=1

1. ak Q(H)>0 [Q(H)<0] pre (H ( (0,0..0), tak ju nazyvame pozitivne [negativne] definitna

2. ak Q(H)>0 [Q(H)<0] pre (H = (0,0..0), tak ju nazyvame pozitivne [negativne] semidefinitna

3. ak ( body A,B take, ze Q(A).Q(B)<0 tak sa nazyva indefinitna

Silvestrovo krit. - nech je dana kvadr. forma, oznacme Dm determinanty, potom plati:

a) kvadr. forma Q je pozitivne definitna (, ak Dm>0, m=1,2,..n

b) kvadr. forma Q je negativne definitna (, ak (-1)m Dm>0, m=1,2,..n

c) kvadr. forma je semidefinitna, ak aspon 1 z determ. -0 a pre ost. plati a./ al. b./

d) kvadr. forma je indefinitna, ak neplati a./ b./ c./

postacujuca podm. exist. lok. extremu - nech A=(a1.. an) je stacionar. bodom f-e f: z=f(x1.. xn) a nech je f-a v okoli bodu A 



                          a a    f(A)

2-krat diferencovatelna, ak kvadraticka forma  Q(h1.. hn) = ((                je:



                     i=1j=1   xi . xj

1./ pozit. definit. => lok. min. 2./ neg. definit. => lok. max.  3./ indefint. => nema lok. extrem 4./ semidefinit. => neviem urcit

viazane lok. extremy: nech je dana f: z=f(x1.. xn) a nech množ. M(D(f) tvoria vsetky body X=(x1.. xn)(En vyhovujuce podm-am gi(x1.. xn)=0; i=1,2,.. m; m<n

lok. extr. f na mn. M nazyvame viazane lok. extr. a rovnice gi(x1.. xn)=() nazyvame väzby

absolutne extremy: f-a f: z z=f(x1.. xn) e spojita na ohranicenej a uzavretej oblasti D(En: potom f-a f nadobuda na oblasti D najvacsiu a najmensiu hodn-u. Najvacsiu hodn-u nazyvame globalne max. a najmensiu glob. min.

metoda najmensich stvorcov: v rovine je danych n bodovPi(xi,yi), i=1,2,..n; chceme body vyrovnat priamkou, t. j. najst taku priamky y=ax+b, kt. by najlepsie zodpovedala grafickemu priebehu bodov Pi: jeden z moznych sposobov takehoto 

vyrovnania zavisi od urcenia cisel a, b tak, aby vyraz (i=1(axi+b-yi)2 nadobudol min. hodnotu.

Lineárna algebra: -nech n(N,ai(R,i=1,2..n;potom usporiadanu n-ticu(a1,a2,..an) nazyvame n-zložkový vektor

rovnosť vektorov2 vektory sa rovnaju a(a1; a2;...an) = b(b1;b2;...bn) ak a1=b1(i=1,2,3...n

nulovy vektorvektor O=(0,0,0)(R

jednotkový vektor e=(0,0,ak,...0) ma  na k-tej pozicii 1, na ostatnych 0

sučet vektorov nech a(a1, a2,...an)(Rn,b(b1,b2,...bn)(Rn, súčtom vektorov a+b nazyvame vektor a + b=(a1+b1, a2+bd2,...an+bd)
násobenie vektora číslom súčinom reálneho čísla a vektora a(a1,ad2,...an) nazyvame vektor  c.a= (ca1,ca2...can)
-ku každým 2 vektorom a,b(Rn existuje jediný vektor x(Rn taký, že platí: a+x=b

skalárny súčinna množine Rn definujeme skalárny súčin dvoch vektorov a, b (Rn rovnosťou a.b=a1b1 + a2b2+...+anbn = (ni=1aibi
norma vektora- funkcia x(//x//:x(Rn s vlastnosťami:

1. //x//>) pre (x(Rn
                           3. //x+y//<//x//+//y// pre (x,y (Rn
2. //ax// = /a/.//x// pre ( x (Rn, a(R     4. //x//= 0 ( x= 0

ortogonálne vektory dva vektorý a,b (Rn nazyvame ortogonálnymi, ak ich skalárny súčin a.b.=0

uhol dvoch vektorovdefinujeme vzťahom cosa= a.b  ;a=<0,pi>
                                                                               /a/./b/ 

            
-lineárna komb. vektorov - nech r(N a nech a1,a2,...ar  (R* , potom vektor a nazývame lineárnou komb. vektorov a1, a2,.....,ar (R*, ak existujú také  c1, c2,.....cr (R, že a = ((i=1;r)ciai 

-lineárne závislé vektory - vektory a1, a2,......ar (R* nazývame lineárne závislé práve vtedy, ak ( c1, c2,.......cr (R, z ktorých aspoň jedno ( 0, že platí: c1a1+c2a2+c3a3+.....+crar = 0 , opačne sú lineárne nezávislé   

-vektory sú lineárne závislé práve vtedy, ak aspoň 1 z nich je lineárnou kombin. ostatných

-systém vektorov - konečné množina vekotorv {a1,a2,...,ar}(R*

-hodnosť systému vektorov - maximálny počet linárne nezávislých vektorov systému  {a1,a2,...,ar}(R* ; píšeme h(a1,a2,...,ar) = s

-ekvivalentné systémy vektorov - nech A = {a1,a2,...,ar} ( R*, B = {b1,b2,...,br}( R* sú dva systémy vektorov, hovoríme, že sú ekvivalentné, ak h(A) = h(B)

-veta o ekvivalentných úpravách systému vektorov - nech systém vektorov  {a1,a2,...,ar} ( R* má hodnosť h(a1,a2,...,ar) = s, potom systém, ktorý vznikne:

1. vymenením poradia vektorov

2. vynásobením ľubovoľného vektora nenulovým číslom

3. pripočítaním k ľubovoľnému vektoru násobk iného vektora

4. vynechaním vektora, ktorý je lineárnou kombináciou ostatných

5. pridaním vektora, ktorý je lineárnou kombináciou ostatných

má rovnakú hodnosť ako systém {a1,a2,..,ar}

-lineárny priestor - neprázdnu množinu L nazývame lineárnym priestorom nad R práve vtedy, ak na množine L sú definované dve operácie:

1. unárna operácia, ktorá ( x(L a ( d(R priraďuje prvok dx - túto operáciu voláme násobenie prvku x(L reálnym číslom d

2. binárna operácia, ktorá (x,y (L priraďuje prvok x+y - sčítanie prvkov x,y (L

-lineárny podpriestor - nech L je lineárny pristro a nech L* (L, L*/=0, L* je lineárny podpriestor priestoru L, ak :

1. ( a,b (L* :a+b(L*

2. (a (L*, (c(R : ca ( L*

-lineárny podpriestor priestoru L - nech L je lineárny  priestor a nech a1,a2,...,ak je ľubovoľný systém k vektorov pristoru L ; množina L* - {x(L; x = (ciai , ai(R} ; L* ( L s operáciami sčítania dvoch vektorov a násobenia vektora 

reálnym číslom definovanými v priestore L, je lineárny podpriestor priestoru L

-nech L je lineárny priestor, ak v systéme vektorov a1,a2,...,ak (L :

1. vymeníme poradie vektorov

2. vynásobíme vektor nenulovým číslom

3. pripočítame k niektorému vektoru násobok ineého vektora

4. vynecháme alebo pridáme vektor, ktorý je lineárnou kombináciou ostatných

vzniknutý systém vektorov generuje ten istý lin. priestor, ako sys. vektorov {a1,a2,..,ak}

-báza lineárneho priestoru L - systém vektorov {a1,a2,..,an} ( L, ak :

1. vektory  a1,a2,..,an  sú lineárne nezávislé

2. L (a1,a2,..,an) = L, t.j. ak každý x ( R sa dá zapísať ako lin, kombinácia vektorov  a1,a2,..,an
-súradnice vektora b v báze B - nech B = {a1,a2,..,an} je bázou lineárneho priastoru L a nech b = b1a1 + b2a2 + ...+ bnan  ;  b1,b2,...,bn ( R ; potom  čísla  b1,b2,...,bn  nazývame

 súradnice vektora b v báze B, píšeme b = (b1,b2,...,bn)B
-nech B = c je bázou lineárneho pristoru L, potom každý systém vektorov B* = {b1,b2,...,bk} , k>n je lineárne závislý
